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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka stosowana

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Budownictwo 1/1

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Konstrukcje budowlane ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. P. Kolwicz

Wymagania wstepne

Wiedza: Student posiada wiedze z matematyki na poziomie I-stopnia (w zakresie algebry oraz analizy
matematycznej dotyczacej liczb zespolonych, macierzy, ciggéw, szeregdw liczbowych i potegowych,
pochodnych zwyczajnych i czgstkowych, catek, réwnan rézniczkowych zwyczajnych)

Umiejetnosci: Student potrafi wykonywaé dziatania algebraiczne na liczbach zespolonych i macierzach,
obliczaé pochodne i catki, rozwigzywac réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego i drugiego rzedu.

Cel przedmiotu
Zrozumienie podstawowych poje¢ matematyki wyzszeji stosowanie jej w fizyce, mechanice i technice.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma poszerzong wiedze w ramach wybranych zagadnien matematyki stosowanej do
modelowania zagadnien w dziedzinie budownictwa i innych nauk technicznych.
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Umiejetnosci

Student potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne (w razie potrzeby odpowiednio je
modyfikujac) do analizy i projektowania konstrukcji budowlanych.

Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych.

Kompetencje spoteczne
Student ma Swiadomos¢ waznosci metod matematyki wyzszej w opisie zagadnien fizycznych i
technicznych oraz odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wyktady: krétki test pisemny (zaliczenie) dotyczacy gtéwnie teoretycznej czesci przedmiotu i zdolnosci
do jej wykorzystania w zagadnieniach praktycznych; prezentacja multimedialna.

Cwiczenia: ocena pisemnych sprawdziandw w semestrze i bezposrednia aktywno$¢ podczas zajec.
Mozliwos¢ uzyskiwania dodatkowych punktéw zwigzanych z aktywnoscig podczas zajec.

Tresci programowe

I. Elementy algebry liniowe;j.

1. Definicja przestrzeni liniowe], wektory liniowo niezalezne, baza przestrzeni liniowej.

2. Definicja macierzy odwzorowania liniowego, operacje na macierzach dodawanie i mnozenie
macierzy.

3. Wyznacznik macierzy kwadratowej, macierze osobliwe i nieosobliwe.
4. Zagadnienie wtasne macierzy.
5. Dzielniki zera.

4. Elementy rachunku wektorowego w przestrzeni tréjwymiarowej. Definicja iloczynu skalarnego,
wektorowego i mieszanego. Podstawowe tozsamosci rachunku wektorowego, podwdjny iloczyn
wektorowy.

5. Odwzorowania wieloliniowe, przestrzen dualna i tensory rangi k.
6. Tensory symetryczne i antysymetryczne.

7. Transformacje liniowe uktadéw wspétrzednych.

I. Szeregi funkcyjne, funkcje specjalne, transformacje catkowe
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1. Szeregi potegowe rzeczywiste i zespolone. Zwigzek funcji wyktadniczych z trygonometrycznymi oraz
logarytmicznych z kotowymi.

2. Funkcje specjalne: funkcje Gamma i Beta Eulera, funkcje Bessela.
3. Szeregi Fouriera postaé trygonometryczne i wyktadnicza.
4. Transformacja catkowa Fouriera.

5. Transformacja catkowa Laplace'a.

lll. Rownania rézniczkowe czgstkowe.

1. Definicja réwnania rézniczkowego czgstkowego. Rédwnanie rézniczkowe czgstkowe liniowe rzedu
pierwszego jednorodne i niejednorodne, rozwigzanie ogdlne.

2. Réwnania rézniczkowe czgstkowe liniowe rzedu drugiego, hiperboliczne, paraboliczne i eliptyczne,
postac kanoniczna.

3. Rownanie charakterystyk i zastosowania.

4. Zastosowania w fizyce i technice.

IV. Rachunek wariacyjny.

1. Podstawowe zagadnienie rachunku waracyjnego.

2. Warunek konieczny minimum funkcjonatu — réwnanie Eulera-Lagrage'a.
3. Rozwigzania pewnych wybranych klasycznych probleméw.

Metody dydaktyczne

1. Wykfady:

- wyktad prowadzony w sposdb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentéw,

- wykorzystanie cze$ciowo prezentacji multimedialnej (np. przyktady, zdjecia, animacje),
- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentdw,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotoéw,

- uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien (ekonomicznych, ekologicznych,
spotecznych),
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- uwzglednia sie aktywno$é studentdow w czasie zajec przy wystawianiu oceny koricowe;.
2. Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,

- inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami,

- zadania do domu / zadania dodatkowe.

Literatura

Podstawowa
1. . Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski: Matematyka dla studentéw uczelni technicznych, cz.1, cz.2,
cz.3, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004.

2. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN Warszawa 2020.

3. D. Bobrowski, J. Mikotajski, J. Morchato, Rownania rézniczkowe czgstkowe, Wydawnictwo PP, Poznan
1995.

4. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1974.

Uzupetniajaca
1. L. Siewierski, Cwiczenia z analizy matematycznej z zastosowaniami, T.1, T.2, PWN, Warszawa 1981.

2. W. Stankiewicz, J. Wojtowicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, T.2, PWN,
Warszawa 2001.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 1,5
zajec laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do
kolokwiow/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreséli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



